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"1 Fire ‘ ; HAS 
ER pee CIC 0775 done 
Pi pig) y =(e2é (MEe N } 
on aurul au, en changean£ sen — 2 ; 
ñ Û "à . ; ; 
P+ (pP-4) pe (ATEN) 
? ’ Ÿ Es 
Là OLL 
pe > 
+ PP à FN 2e Cet sets & ) 
Æ ; Pa de es D 
LAL LL d- a © 0 CAT FA _Dertil HULL cdenliquemn er : 6. &- 


dE e 
1) © 


© eæiotence d'un coryrte de setanles es nr 'es£ Pa cvédenle 


donc 


mn rm 


LR 1 ! È : Rai es fl 
&/ fou. L de 7 ur bon exercice. de rte à. uenienf que des lions racnes Le 


f f # J “ n 
LLECE. de cCAattc os 


de À (à) +4 ÿ en a sous une qui dnne our 4 #4 À ? une 
{ 


104 


p gt 
as FSC 
£ ? ÿ ! 4 - 
L _ P F 2 col nul f es1 idenhyuenren f nul e/ Ars Éb contratre , F 
co proporlwnnel ag, ous cvs a exclure . 


LA 


4/4 rl de fs qu se Fi cc?t 1: 
frtptig)g=r.e, 


p) à L re * : 5 ’ ’ 
Les roiles P @ SsonL maqinaures ou Des de aps 
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én es4 du mon unlénlion 4e faune à ei une Hesue ; de fe 


olouces de d'' version. : parallele à L'dee mi des sE 


1 


118 
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A é quantes 4, 2 Le ds d. sonk ve que P: 77 peus appelez Les cootdonnee ste 
a ‘une spher exc. dans fe ÉSJÈAEC- x 5 A noliot- de ces cootdonnees a ele saqulere - 
mens peecliusnnee Par » 7 AE Pre 2 pun cpalnents par HT Darboux mass 
celle nokon tlementuxe noùs sufhrr ie. Une cqualion entre. &, 8 Fa A 
: Last sy t sph ete à ne con adilion 
po Fa exemple le plus simple es Jour PAT ie equa lion tu Premier degre” 
As RS Re 
(A démontre. aisemenfs que. celle équation equvautr à dure que . 
12 &, 8 e d est. srthogouale a nue sphere fixe. 
., fE, prenons une her exe Ho 9, Ye So NA con drhièn 2: orlhogonall Le 
FA celle Sphere avec Le sphere œ id, À ectik : 
4vo &i 8; »84 j? » f-d-d0 = 0 


Ji Douce D'u'est pere mul on peuf <dentfle 107 CClte equahor avec Peque - 


lon be heaure précedente en Posan£ 


4 à” D ee 2. 
re A ie OS 


S D-0 via seulmentz 

A 4X+ BBHC fTrÉ- a, 
Cp qui expume que la sphere 4. & sp …. son contre dans an plan, 
cf Sr tiouve par Sue. otthogonale æ ce whr : inst lorsque Ds 0: 2 


: Han . 15 


Le 
sp} her à ne S018 ra boules | bs pl 722 Le 8. fi DE AS : xéclut À 
a un plan due 


(Es envons CHCOTe ué 8100 ras me ©, ou ce ur uns 
9 d anis 


ŒUt HE F ÆÙ 


At+ BT}CÈ _ 2ED-0, | te 

L he Dere- 1e xe 9e teduv- à un potrd ££ loulés Les sphere ‘s < A: 

passent. dans ce cao Par. ce pou : | | 

x inlerprelalion des re 4, J e£ plus cplai 

2 degre de cc équation Le Duperceur au premuer-. Vous diso LS 

Les spheë et dit le coordonnees À, 8 # Î vouflent: ure- equation. di 

F (4,8, d} = Ô ; 

forment. à ut systeme. du degre M. era 
ês systemes eau gard oh dansé l'a ds 


des surfaces ah ie 


Swcfoces snafaguaiquee 


un des uusons que P on _appréaera clans L Huulé. D. saute 

commencer. par lreide. de de anallligmatiques . ne 

Joui£ À «re ruwrface possedant: La propre d 2772 sa prop 

pren rappotk, à une ophete ZE ve cenhe 0 04 de rayon Vp Re | 

poink M pur 54 surface, £ Hate OM pri con à et ut 
A “ que 

OM OM P5 a 

le lien de M et celus de M ronk deux: rappes 7 A æurface- uverseo 

de L'ohe. Ain argenté en M 4 M'a le ace devionfk, “À 

une propice . connue , fav des agé ne avec Le Aagor vecléur é 


Fe of peut. donner à ce Hhei OLCIE. LR . énonce’ © plus précis 7 Hé ) k 
nons en M 4 pher Aro VE qu Hiteche la surface ef ques de SA pl ee Z e 2 
gone Ja ie > . (le sphere JL va se nome dans La L | 
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adm ef. k comme sphere durecluce. : Ole passera donc au pour. A’ 77 fpursque 
ele touche én M urc trappe de a surface A, elle doit; louche. en M! 2 AU Ut-, 
277272 irse 277273 à ose ! 

S M , M'sonwk deux pouubs covrcopoidants Sur deux nappes wverses Je 
É ourface À, LL eæcosle une imeme 5p here: SE Lau a fs fous en M e4 M' 

à cc nappes; de plus da esk otthogouale a La sph êre durectuuce ES 

VA ya ur deux Cao à dioturquer- selon que " sphere IL: dépend de 
deux paramebéce ou PRE d'un VS sh : 

Es Le Premier CASA, Ë surface 4er a 4 ‘enveloppe d'une fanulle de spheccs 
depencdanf. de deux paramelreo ef æssupellies a zcoler otthogonales a Ou 

sphere » ; | 

Dans Le ÆAecond Car ; Surface Cia une enweloppe de sphetes dependent 
d'un seul paramelre ef orthogonales æ sphere Ai. 

Les deux cxs son! cooentiellement distincté ainsi. qu ‘on feu ft. dép le 
constatez en obsewant. que Ls surfaces du Second cas 3onf. louchees Par es 
sphere enveloppes loul du Long d'un cercle re qui albubue à ces surfaces une 
fenlle de lignes de coutbure corculaures . 

| ANS d bord L ppremser - cas. de sprhezeo AE 3 son. aosupeblies 
a Cle otthogonales Une sphere fixe 2 el en second ic a favee Partie 
d'un certun systeme $ | 

F (£,A8,F, j) 20); 
puisque ces sphere ne dependenL- que de deux percametrce = 5 À eo une 
weulalle ophere , RO dégencre 2 un plan. PE émdton à ‘otthogonallé elan/s 


4 LD 8+ js f-d- do — P 
ON Powrrx brer Ê de celte equation CL. Fr = 4 Mnoles 


ÿ (1, 8,f) = 0; 


on peus. donc dans cc Car definir Les sphercs à en dioan/z que Ce oon/f 
des sphere assugelleo à avoir leur center our une cexteune ouwrfrec D. eÆ 
"4 « 


a ester oxtBogomxles a ute sphere exe 2 É 


116 PO 
L de D a reçu” L nom de sur Ces véfe etcule: n. 2 h 
esh Ê phee urecbrice. | 
(De vou copendanfs que © mode de green 2'a Lis de sen5. oi 
ph exe À se reduit: à un plan. Œ plan esL abs Le Len du cent. Le 
condition d'otth Pogoralté a ue forme ; D à 


7 | & +B£S + GRR Eu 


72 L'equation F as 8 u LE O ne pe etre Re dt es de d Le | 
Pyptème offre Au contedvee À avanlage. de 9 ‘appli Louer a lous Les cas; on En 
buëntst: des exempoles . Fe 

Âénontons touts d'alert a réciproque bitvanlé te prpositioie 
wiennents d'ébee établëo. 


fre x be Une ds pe ue 

Jupposons pour fixer fer - La idees que Z soil. une véritable pre Bee - « 
une spheu IL ef deux opheres voies JL” de ee brou vhs 
couper. en deux. points M A7 e4 comme © cenbre de 2. 2 1à meme. D 2 
dans ces Bois sphozco 4 fau. que 0 Dot put l'axe radical AA: 


ON & 


OM. Es 


in À ; on wok an, Par L, M. > ue. que La de 4 
celle nu son. inveises: L'une de Late Par rapport a & sphere. 

4 pige LÉ dont les Ml on vost plis que 
L en bre de Lx sphere FE A E7 sh cenlye de ee voLoirLs JE ‘ 
déplacements [T”, Hot: La dans L plan langenke en I æ #4 surle © 
bceu de ce cnbre I . G@ppelons. IT te plan langer fs & plan T° élan. £ pe 
des centres deo Wrois -spheres y, LE LT 84 normal ©. late) 00 mi 
M Men box sales P. are. L MEN par gs EF de AA’ x 5 
ment à cclté drole M M! 654 langenk au pots TL & La use défrrente | : 

Lêlte xemarque Va nous ferreléee de donner 72e le nec à de las fe 


1] / 
anallagmalique une forme es remerquable ; 


Dour L FAT DA HE de) Le coordennees de É spheres 2 s lrguelle Qui à 
des ls Pour cquahion 


x + YŸ HZ IAX LE 4 2 FX #26, er D: 


Du ae Les coovconnee du points M; x, y! z' celles du point: M! Fu 
-DOTR Pour abreger 


P> K,<474$ip 24, 


) 
on voi que R, 1 Las 227 yon de la sphere Da 74 P A purosance d'unverzston. 
Tusque Leo points CZ, 2) (2 4; E HE 8, fe? oon£. en Lqne drotle 


J1OUS ANOTS 


re A Sn L Vex-a)t# (y - 80)*7(2°-f)° 
Rai Nr 2 fe. 


V(z-L) + G-2) #2 -f)* 
= P 
(xd )*#(y-28)74 (ZIP 
271 Abspevent: que OM.O0AM’- P 


He pose. Le plans mene. sul Pie 2 À, DRE 


z 


nounalentenf. à M 1° aura pour egualion 


(x - LME * (y-8,) (Y- PEN CET Z- 2) - 0 


LL re 
(x-ts) Xs(y-2) 43) Z 
PRE | (x # x'J(x-te) # (y+ #4 80) + (Car) Cg-F5) }=0 
ip terme 1 deperdanrt 274 caleule AUS pere ; Où a 


(x#x) (x-dy] + (4r41) Cyr) # CAFXIUZ +40) 


-[(xta,) +(x7 L)/(x a+ {348} AN (3 #4}? Mairies 
“ xt#+ rt di tr D ne CT) 


(a 4)( 4-8) -pol (3 -fe) 


(D fo formules cc- denéus nous donner 


ui. 
Er y = PASSE) 
CX- do) #(4- &)"+ (X 40)? 


À ‘ou 
P (T- do) £ 


(x -4,)°+ (4 - 82) #4 (z-fe) | 


(x 7- dy) (x-d,) pt 


eÆ. Par ul, 


(x-2:) (x-45) +(J"- 8) (4 - 8,1) # (x!) (ETS P 
Le lerzrice- tndeperdanf du plan PR et P s oczil. donc 


1 ] A 
ss A Ha Lé- 8 -" rh | 


OL ECO, 


es LR ee os 


2 


cn soté que V equahion- de ce plan 272 fine ments. | .. 
RP) Non (gd NE UT Pal 2 OR 2 )=0 . 
Supposons qu'on ak. donne l'équation tangentéell de la surface dferente D, 
P($,7,3,7t)-0 


laquelle exprune SEA le plan 5 RO DRE LE=o louche celte ourface À : 
Disque & plan c- dessus do: cle lanqente “lat surface, nos devons awour - 


 r a. ? ME TE) 0 
D FR RUE di ee ——Z 


cle DCI 4 equation que doven{: voilier Les coordonnces 4 x, y, + ) de ds 
Lu poir£ M de A surface anallegmakique ; 


ins ; Ê d equakion tangentielle de be surface deféreute eut Douce. ou” _ 
peut écrire sans cucwr caleu£. l equation db surface anallagqmatique. (1) : : 


Cette si cé of l'anenrtage de 4 ras au Cas DE spheïe 2 11e dupend 118 den seul prraméhe . | 


J loprenans encffêt ce Cas Na ou avons  juuaqu LÉ Lit {7 sphote O2 desant ne conteni-qu'un- 


_ 


È rt : 

soul fparameke Va ral ck reoler othogonale a L snhèïe > , POIL cenlee ecrire 277 courbe 7e on 

? - e x 

appelle encore déférente.. te 

O) Joous emgageond É Lib à prouver directément ue St ? ou prend une Sphere bite 
Le +YÈ +4 2 x -24y 22/2 +2 PH 


ALP R + Yo -h-Î so P(&, Bryjee 


on oPtient Le uation de sou enveloppe ewpoilantx.- €, 1 M-/D5 , Z- de. é, . at+yf+zT 2h plice de 5,n 5 , T dans 4 
Léquaton Æangenticlle (CS AQU © de Cour défexente : Un res 


vérifiant Les relations 


119. 
J #acs prouver. que toute sphere Lol Le cents decu/= une coule el. qu z 
reste othhogenale a une 3ph 272 fixe : enveloppe. une sun face anallacymalique 
Soient. en ef. he à 4} AE deux posthons woisincs de La spheïe ; PR ceule 
commun. [ es4 L cercle de contact de IL ava FA surface enveloppe À. Mais 
pursque JL. JE" s0n1. ctthogonales a 4 Ven teou le quille Je bransforment. 77 
elles- memes dans l LR ver sien que admet D de 3ph. exe. détecbuice ; donc Lux el. 
commun [5e lansfozme : au 80) ère Las : meme , € pur sue la Surface A Cu «Le 
ce cencle 201. auost sa propre 1720722 
Piotr dut: zemarqUer el oulre que L plan Z, de ce ceux L ’ plan 2a- 
acal. de #E JE, dois conten k poutd: 0 ef tre de plus rte Le Ligue des 
centres I, T'des apheres PE SN 1 (Tes celle lgne des cendre a'eol aulre que la tan- 
gente. À au pou: Ï à la courbe céforente lèu des centres des spheres JT. Oonc, 
ARowt- er Z cezcle de. contact: d'une #4p Dors CAE or don enveloppe, V£ sufra 
de mener par Le centre 0 de La sphere À pote d’ inversion ) un plan perpendicu. 
| Lure à Le tangente a Le defiente au centre TÜ de 2 sphere a -; plan coupe FA 
spherc Suivan.: le cercle de contack [. 
| us ue potr£ M Sur ce” cercle : L oroile CM A Loupe. EL. HR. DCCON d 
poink) A ?ef, A, 21 oon£ deux pointé LAHOLOEO P ur de LV laulre.. 72 F L 
gubeu de MM”. fe. plan IT normal a a corde MM au pornte P va passer 
évidemment: par l'axe. de ce cercle, en appelant. do d'abe- ce  Rain al ve 
7772 plan clwe en son cents. J Lis: ééte ë cel axe 264 justement A langente 
À à 48 deferente- . DNS PAT ainot que le plan Tont. par ARCS ET 
segment. MA” porpenaliculatr ement a ce Segrneen fs touche la courbe deforente 
au Cenfre T de É sphere enveloppe WE, 
re memcs caleuls que on élé fais précédemment prouvent. que Lys, 0 
fo: J, dant. Los ane de É sphere L RE L2 3) Ls cootdonnces … du 
points M ; 4 equation it plan T s'ecus< 
(£-e) X +(4- 80) V4 (3-f+) 2 = ( x eur" 24 )=0. 
To qu'un plar $ LT NT $ g4 Tib =. louche. là srourbe defe - 
77772 A faut. qu ‘une cerlanc equalon Pomogene sou. véufice 


É$,7,$:t)=0; 


140: 
L'ILE 2 équalion langerhele de 2 courbe _défuente Car cxpumanf. xs que Le | 


plan 77: touche celle courbe. JLO1LS AUTOIS Corrure precelemment 


D Axes 4 - BE, EL PE 6e 6 


resullas. que Justfie pleinement: Ce qe AOoiLS AWLOILS AAHONCE. ; 
é 


Une equation Pomogene eyubre L co pe d' ur plan 


P G,25,7)-0 . 
expune génalment. que: Le plan louche une surface JON develo ne %. put | 


ccpendanf aruiyÿer que cette quakèon exptime que L plan es. ee a. une. 
œurbe. ous avons déja rencontre ce fait: a Propos de l ‘qualior du. second. : 


des ge. P rnlelemenss a celte di shunelion 5e place celle que “scpare les surfaces an a 77 1 
rer en deux clax ses, Lo unes à atéfer 7Zerle Super aclle , Les aulrcs a. af ” 


_ xenle CU digne 


Œulre “of niion”’ 
des à. 'urfaces anallagmatiques 


us, dan le vod an Aion oupehei Perle … Job a une 
.. oh ezes envelo Opp 266 | Z'son centre , TT de plan ge dl hte de, trenté , 
e£ OM A° Le oi Lie a ce la langenh cssue du conte © del ne 
directrice. Les pornlé de conlzcé- de Le sphere JL avec 4 arallagmatique. € ve- 
75 opppe À son Les pour Ps ou: celte Perzpen areuboure zencontie SL. Fe 
plan IT coupe £ sphere Z sucvands un cercle K PT OMAM' 664 P. ax c £4. 
L centre eoL le pont. P P nuilèx do M Mis ie sphores de cenbes M LM 
que. passent. par c- ceccle K on. donc meme txJon Je vacs prouver que ce 
taipon . nul. | ne 
Ên pes. appelons À ce rayon; comme Le poler: IT du cexcle: 7 cel 
une diotance © P du centre . ni ere. À on a, P clant. le care du tag 
de cctte sphere ef. P le van yon au cercle K 
P. es F4 NN PE 


Of AUIA AUS 
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At VAT Re? | 
pPuroque L cercle K résulle de de die de Le sphere de centre M de raÿpon ve 
por un plan Me À Fe. distance M P de son centre . # vice: donc 
f los OR PM LOPEPA)(OP- PA 
EU CRUE, REP 


(] 


donc À*- 0. 

Leo protnts MA ut donc Lorcotés: des cent 61) here de +ajon rul 
que Tor peu HIeReE far Lcack K ’ Face de læ snhère ) dur le plan Tr lxngenk à la 
Jicface deferente : 

Cdinsi on a ce Ve rs : 

Le HE fau lo AUA plu ÎT sur uue- suwaferce D & que ARE 
preemee fe cercle K race du plau ÎT sur ue sphere fixe > i Les leur de re 
centres M, M°. 26 sphères de tarpou uuul passante par Le cercle K couslitie 
Les deux Happes de és surface anaflagmalique que aduef D pour purface 
defereute nn. Ë pour ophere duzecbruce . 

Japposons que "A sun fee D aifz 4 feume in curl Lie allonge : 
eL fintsoe far perdre une de oc dimensions de maniere 4° 6e rcaduwe & une 
D Ds out Does Ans dec d'iane pur face anallagmalique a'de- 
ferenle courle, la propriele oubsiolé avec celte diffezence qu" 74 faudra Prendre 
pour IT lous Leo plans lnaerlé de x courbe. Dn parhcu lez, Les plans 11e - 
nes fran une mène langent À de Le courbe Journzonte des pouls M, M'ds- 
brilucs oux Lord de cool de ee sphere ae que a don cenlie au pont 74 
ec de À ave Le counêe dfnenk : 


Gjes Coutbes aux flagmatiques 


| Jeu né able auallagmalique £ 6€ zoprodusant. dans ‘ averétori 
define Fe Le sphere 2 ’ ot M /1 ” son£. deux frouts coueéprondants , a 
| D LEO TS; 
e£ M, A son£ algues ceux Le poir£ Ê. 
Aænigo 18; 
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Æ potnke e 26 aiteé, de Daniel: dus one dont loules 2 es 
sont. des cordes de a courbe. 

Mlenons Pa A, M une spher here JL que ak. de Had un conlacl du 
occond ordre en M avec C ce qu'ont à * feure Parser ecle sphez exe par deux porta. 
M,, M3 vouwu-o de M, Celle spher 2Ccre. Sera orthogonal a 123 sphere 2 , four = | 
qu telle content. un couple. #, M' de potnté coUrCSpordants . Mais elle pere ; 


pe 5 s pre A j5 AE voisins de M uw La cour be. done. comme cle 272 a 
cûe. meme 5a fPrepre nmerse, elle zx passer par 26, MS taVCTSED de M4, PE è 
cl voisins de M” sur Lx .. C. lle sphere ff presente an st. er À es x 
descontacl du second ordre avec À courbe é comme. elle ne deperd que és ur par. à 
vie he. elle enwel pe URC re a déforente curvillé Ligne. : 

dérsy u "une surface. toperd d'un pparamncbee CÉ. qu elle ob une 
dura, on sul que : courbe de conte. de che PAU sur/hce- avec De surfe | 
772 velp oppe  fr0es er: elle - meute Lie envels offre Dur celle derniere surface; ceble ë 
cavelop 7p9pe es lue. courbe a laquelle Par exlcasion d'une loculiôr. csÈ TER pote 
Les surfaces devcloppabe Les y IT é. 61 irhae ner Æ nos d'arcle de ce brous- ù 
OCIRCRE. . 1 surfe ce A 7 pec ne pre senle un contaxc/.- dit Second orne aute 
celle arcle. Ur potats ou ue courbe e de contact. toucke ele - mere F'aee $ ; | 

LS le exs actuel É courbe € sera are 27/72 arele de PA A 
envelop oppe fPar # sphere ri Le 


e el£e dun 2 AOL fPermel de donner une consteuclion. de Li <spasle 2 ce 
au moyen de lé émèle ae! Crente. de É Surface À . hu & 22e Le couple de. 


€ 


frounts A: déja considere SW és zesu lle cle l’ enlerseclion de hrs >phoes eo ne 


JL conocculives - ër pl ua des cenlzes de ces pphet herco e9£. de plan mn 
2 li dents de. calé: LD spheze ie £ Lorde Pi :qui passe d'ail : 
Leurs au pourk ©, 261 perpen decu leve a € - plan Ca aura. doté Se ë 
A, Men coupauf Fe sphere JE par une ai mence du pouute ge : 
au pl Cut osculateur æ bu deféreure au comte I de hs | de 
Cppelons T ce. plan osculaleur : à coufre Le sp fret 574 » ee “à 
un crc K: CX 2272 d' apres uRe TemaArie épi 7 | foule que La pourté. ; 
LT. O0 Lo centres des deux spheres de x! Rare ral mences Pa - 


jee) 0 0 le ER ETES 
ES A TR TT 
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ce cercle À À Cle LÉ üne aulre conoliuclion. de 2 url œi rite. 24 À 
defente . 
os Dh mouais Les plaus voculateurs. TT ' D'une courbe D con coupe 
La sphère 2 ouvomle un cercle K'; Ge courbe € É des centres M M Dee 
ophéres de taou mul wmeuceo par ce œncle eo une courbe amaflayme - 
lique anele de nebrousseneute db pur face auaflaqmatique doute 
courbe D eo Le défereute el 2 fa sphere duechuce. 


LS Courbes Anallaymatiques spheriques 


oo Aadenrinerts précctents oupposaerk que A sphere JL. va 
rit d'un couple M, M de pouls couesponadants à'un autre ; Lee sphere - | 
De Freut. cependant cle fee ; 4 fauf: 24 L 7/22 pour- cela que L &unle 
considéee. soul spheque-. Tiusque d'aube park, loué arallgmalique ad- 
mel pour œrdes 9 enerolrsces d lun cone. 4 nous riffra de considerer 
D la d''oiroulino de opheres ste done : M af) Von. 
enr que. que Loulé. courbe que reoullé d 1 unlénocelion. d'une sphez #12 
| d'un corne co£. anallasymalque , Æ qu'elle De Gangforme en el - meme dense 
honpirz qu a pour pol Looamel. di dnts pour Pussoan ce. L 
pusssan ce de ce sommes far rapporh Æ Z sphere. Hemarquons 
que le suppose eooenlullement: que A somme au cone. n 'e012 pas sur 
Lx sphere. | 

| rain que L ophere UT eo£ fx. nous ne pouvons plus lasre 
appel D nn oh. D faute observer louleforo que ce un 
LervenraL: que À hs 774 plane oseulalerrs, c'eÆ£-a- dire. far Le develop- 
pable Ant œ lieu ul: lé Aprés: Nodd allons pour que dans Le Cas ae- 
lucl, un cone. joue. “APR À que- celle. developpable. en vole que L'on. 
peut 2272 que cle degenerwoænce. de La abvelppalle. suscdilé. en un conc 
ch caractéristique des anltsjmaliques gpherques - 2 
Les À notre œurbe- Pi deux -pornls covreofoon dan le allqnes 
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ou? £ ea O du ce | donf? É Fee sont. œes cordes de À 
IAE a cenlze. de ., sphere JTE qui conlenf.” Le irbe À- | 
Je plan F7. nene” far É relie Po A° pespenchèu leuremenr 12 ace 
277 enf va passer au por A TAN enveloppe evidemment. autour de ce 
ponk un con À ; qu es oupplemenlase du cone À. of X Le cexcl ele ; 
nuire par Le plan Treo la sphere dectèice “Ÿ - (cell de trie, à eZ de 
“at de VD , D PP coL. À Pussance de © far zapporl = Fo sphere A HN 

Tous avons dj vu que M. A! S081. Les renles des denx spheïes Je 
Tr A Par cercle. La courbe À peu Ca donc '0E feux conn 
Le Du des centres M,M'"des opheres de rapon sul qui passent par “ 
cercles À Deberw Au CO dans uue in Père fe x par es plaus Laugerte 2" 
ne De Rent = 
defrilion csE donc rtenlque a colle que nous avons dope ren 
rontreé. Joouwr. fes cour les anablagruxbques ‘ oeulerrente É deve loppubËle 
‘eotici dévenué un coûte . 14 coùe Ha son PO au cérles dll a 
sphere. ML EaK rt supplément du cone que conlient=. lo cour Ë 
2 +13 lac” Son  oontel, au cenlze de É ophere æireclrice- E : 4 
2 deelompalle que a pour azele L cour Le deferente ve kel 


2 


7/74 cœne-, A couv Le. d'eferente doparai Te. SPA ES AOULS alone voir à 714 


dans cetas opécual des ana llagmatiques op hertques on donne l ne 
de défézente a‘une ‘aile courbe lexceé our le sphere JL que 1nle 
vunk dans Le défuition de la coule À our la ophere de memesy 
de our face defezen Le “pour dfnir une surface. arallpnalique. dans l'es Ju 

Énvesageors sr Li coete "A deal pourks cotvres por dents A M : 
plan langente A 27 de Mau corne # coupe Æ ephere AL Suivan Ts) 
cercle [ qui buche: svicbimett) en" el Ce couele À. A cercle 1 
coZ. du resle olhogonal ait ceecle © d 'endérseclion de LB ophere “ 


avec Le f° ln T 70 lave du points 0 Par rpporl a «lle 1eme pe 
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et dishle HR. fes fPour- une- arallagmale eæcéplonnelle , OR 4 
LS 40 4 A 0 


ét. -à - dixe_{"[$) =0, 
Chioruc | [ à L 7 e) } = O admee Ame racine triple 8 aulre que 


suffit de prouve qu'il est sil de uadrique- D: allendu ue JL I, Sen 
5 ; . D a . be J'ulotifuuré PA des coordonnees 


he ST re 


DO LE LS DE D 

JE Ÿ eéte racine baple de 4 (4) on af "1 )20 ak par suite de poux 

0, ANT dur D eLJ à ne formule precedente Érribe. JL 17LÈ/NE- ler 
tecuproque de celle pro rooilron . 

4 quadrique dansé Là cyclide esL_Æ'inverse est, nas LL avons de 
polaire rLecpeoqie de D par æaprprort— Le Sphère direcheice. de L'invez- 
107, laquelle a éon cenlre. au point 0, ; piuéque J, fasse au cenfre_ 6, 
 FIÈS AN LE, de quadrique- polaue zecuproque- Due de plan dt 
fai. C'est un pazaboloïde 

Remarque JS L'on calcule f”($] on houve_ 


n” sp y” M° M'° M” A LAPS 
2 Ft ) 


| 182 
; vpn) S à cl M” in M” . 4 
77 COLSP De Cie 250 
réucle (8) ibn | avoi— de racine. | Fa . ni guinluple. 
fa < ; 7 Pete qua deu, . Lu 
2 ZoudoNNeITLERE bmle <?. est vrai oi. Me Ma M”: 0 , Mas al (88e 
adrmef- Les zou racineé L : Le É. el pers admellre, es consequence- 


>0 


4 


de zacine CHEN LL nLene- hiple, Verente de ces quaniles . 

He q | 

Theoreme [V — Cour Que Le cycle” adimelle une qemesaliow parèeé 

sphêtes a Am paramelre ; 1 à fau k L suff Ê que Éuie dcé quauliles Eh pi 
ook. raane Sutte. (ou mulliple de A $) =0, * 

[f) Ed. jour que la deferenle- | 

(1, N) ALIAS Re 

ee rédutse à uns ceruque—, faut evidemment. que L'une des qu Les LA, 

Là, LS sottt nulle. ar dons. L-$.0, | 

Tous AAVOTLO QUE DL L ebk_ Aacine de 4 (8) =0, on peu Loujours Aup- 

poser M > . AS clant., se feemules d'itenhfcalion. TLOUS donneronk 

ne | 

D: S ES M” M” 


Fo | SU 
D 


avec 
(LSlaco, (LES) 82 M 1 (PESTE 
Lens qu'il sat ciao À he LE ob, PA ces 
| sl est or de cnliter es coozdonnets des petrl O5, 0a, , TLOLLS AVOIL& 
dejà Hu coozdonnees 8,7 
oo  .. ee à 
Quark Lots. pour-L avoir” on exfrzime- que Lx ophere. 


LE 


ds v : 
Li 2 +4 +3 - L'Er r2 FA A ES: zt2LE-0. 


d LL FADTE nul , ce. ‘e donne 


183 
æ se 7 AE 
a a 1 LS 


Cl) 24. F. dire frestdquces re a posé 
LPS pag me MP SM 
äx eus 
++ fi (L}-0 | 


HP 5 br) 
- DES roulé @;,: 0g 6on done. hu OL LIT LLAUZeS be Le à 12 
de f, (LE: use qu" 1e coincédent—, LP. fau ll suffi que. ['(L)=0, 


2 T4 MP ds m0, 


d'a 


Memarque RE TS Re lé Lahe 
‘Fe Joie £ ALT; OT jeu boupours dre an M 20 *Éerenue. 
que 7 (4) 5 Eu { ; “à 

g (812 (P-SVCL-SV (L'-S) (MP (LS M? (LS {Z -$) 
on vou! que o1 L'on veuf. que, dans ds eonidihions. L Sat kacine Lu de 
de q (S}20 , L Jaut ef Ra ou A que- M0, où ben que Le 
dléja cqal 0 ns D LAN SEE cyclide a une eqgualion de lo 
Jeeme . | 
ur (+7 3°) de / Ê (x #p+31) 

; + 8Max + 8M, +8M'yr+hP 20, 

ec en faisant burnrer es ne nr 03 normal au jolan. 
Mz My My 20 
O7 pe à vf) Rose M - M ne (1) où de foune zéduife 
CPR he (&°r4" +37) +8 NE AU 

Pbotorts ènx es que M 20: enkRninekats. La decomposition ere 
d'émex Lophères CONLCENVELQULES . 

LH dans *lous Les cas on pourra, Vent. aqal nr el clan! zacine 
Rd gs) Fo. AE E dla fois M-M'-0 Le suvsface cycbide-sk 
alms de bio. aulour de  : j JLOUA SAVOTLO 7e p dans ce CAS j elle ts 
«ëde encore une gentralion arallagmalique par des spoheres dependant_ 


* 1£} . 
À ur prarantefree 5 seulement Aie. defzente. oe./redurt + l'axe de. reduit 
on 1lroceie. 1V ef. donc Ch Cdt VZAL dans CE. CAS :: ce Cds TL este des du 


Role Lie dferens. de. cas gerthal pPutéque une 1inveñéion super , ROUS 
Lsavons | pour ramentr une cyclique. de reévolulion. & une cycldeæ 
deux jroirts AU ibt <£ invetocrent . | | 
| bn Lous Le cas , 8e c'est. li un Jak unporlank. L'hypothèse 
LE aus Lode de y [J1=0 coveeé pond exactement à une cycle & | 
Lines de cote Mines curculaires ; | ; : 
Dheeme Vs 5 be heu teiple- de q ({]=0 , es pouls 
0,,02 COt cent, di eee ét V'inccrse > un cylmèdre ck la podare D une 
conique par zap port & um pou de, son pla. 
Hounbeors d: cn. que L ne 7rcuk che cqnl &L'. 4203000 
hypothèse CAS qu ‘à a decortproothon . Ji L = L’eslracine riulliple_ 
de gl lon fut er Lausyours ILOLL A savons MM'20 ; on a donc 


q(8)=((P-51 (L°-$) MS (LS 
Je L est racine triple de (8/20, OTL &- 
PL LL) Me 
L'on: avt LEE : ? faudrait avoir ausoi M'=6 LE. cyclide 2e | 
com froserauk- de deux Sphéees concendeiques D à 


1 . 


OR TSE Ro fra nul , on preuh ecrVze 
» & 


Pet M Sue 0 
Ro 
E L'equalion_« ae cyelde- o'ecuk 


w*+y%3*-2L)-4(L'-4) 5-2 z 0 


4 


fozme que Tarque + LE encore Uite décors poëtlon. eIt deux sphères. 
Jupposons donc L racine baiple de FAC 0, nLats distinck de 
PR EE sant des poinbs 0,0, s'exprime justement par ee 


F S nas | 
d'=-f él) =t0 , 


| 


185 


à qui cape que L'or race deull def (E)-0, à parsuile., racine tuinh- 


L deg (S/-0:le prounk 0, est ner 6e confondre avec 0, j Son 1nverde, éommet- 
4 D done mous de da yclide est. donc à 4 tnfini ; ce cone. €6t. devenu un- 
cylindre Dr peur de woir- autrement. 

D ; À conique dabiles Er ct. la. podaie fear ajaport_ au” 
4 ; porn 0, est. VE hel de Jezente D aulour-du porn. 0, Lequel, 
4 est dans he dt À. he D, eot_ dans Le plan de D. Lx ydide 
D oh. podaire d'une conique JD, par rappot d un froin£0, de bon 


. Chéorume V1 Si L ec racine quavruple 2e 4/8)20, le’ 
4 | point 0 dw Aheorème precedent À Mu Lu Défereule D, x uhide es 
E. de podœure. d'une comique -par- rapport & 4m de ses pole, et À'amverse 
4 D'un MÔrEe parabolique 

L On. cle, Les coocdonnets du point 0, ont 

de ns 


see A EE Pi is ou 
LL FRE 
L'equalion de D, dans de, plan æ20 6'ecut. 


Ar es 
Las FE ; 
en ouléliluans Les coordonnées du pour O0 on Trouve’ 
M” M” 4 pr 
CLP DR +. œ 
une que Le frotte 0, bou sur D, il fur donc  eL éuffle. que 
LL) =0 ,ce-à- dre que L éok racine tuple def (S)-0, een con- 
sequence, quadhuple de g(8/=0 | 
le porr& 0, elank. sur- D eff ausét Éur- bot homothélique D DS 
cyclide est A. podare de ko conique D” ER 7 Cases æ l'un desc 


D ur rm: 2# 


18€ 1 
polski Là polaire reciroque de D, Par zappou. à une éphèe de cenke | 
O, sex Lou ee Jrubque Le plan de D parce parle poiak 0. 


ch en second Heu Vnde - ne ne au plan de L'infini) . 


ue Rae ue D e a pour. U est. donc l'inverse” | 

ae ” A Lu 
Je Lot HR TL eÉL. qe rosé: à DootE ÆaCRe- quin- ‘ 
“ip de Ds O ar fe O ne or awou— de racine quadruple, 4 
bar que ni nu. a +. caleuls précdal ÉT __. . 
ae CeS tques dns a Sn Pa dffente F 
2 LEE; OL. UE Jezentes fn£é, œé. . 

de- Ve 
des 


ydide aÛymer comme a des ei De id 22 
(@ Lheovéme. revulle de L'equahen meme des pre. 


(L-8)($°+7°)+ CE -8) $°- it 4 ; 0 

‘Cheocäme VII Se . . æ_ M - Me M co côtL De révo- 
 … RE | 

Fra AVOILÉ D AU À Jrto] pa drecle Reste sa ÉCRA 

nement suivante : faute pale est, coupée frac he vante gt de 


Loir dues C ebf - &- ee ÉUINON Le, clique - 


pour axe de: à Fo dy ane 0e. JC bn pie a 
de Dh, bavou— 


3 y J 
(= +3°) -kBa sl x+8M # er 


187 | 
. M RS autour de 0Z ,ctle cyclique engendre Va cyclide dé reslltonmte 
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Trois ACLra ue de Le déférente éon£ des : 14 de’ éymelue | Deux. 
D :MzM M0: k / 
D 09,5 ,$"LDeL.L Gide à défunts de révolulim . 


Quatre ana lag mx liès eÆ 11116 <ymebeie. ee quare aæes des durfaceo de: eye - 
y) 


Labion Honf Dans ce jo lan de hr elite, aunol que des centres des sph erco dizeclrives. 
(JGous OUNC/EOTLS que À on engendre celle cycle et JC tr 
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un ame. dé le quadrque.. Ce à melrieé ; une ana : doulle, 
e une aulre anallagmalié dans Haquelle déférente cét_ louchee er ur 
deses sommes par le sphère divecbuce. Caraclese : raane doublon 
MM -0. | 


k°c 18,6, EL re «: Dee de quacdruue par rapipott ne 
LAN Ebe de q que. re & SOI . Une ) Le 

Luble MMM eo : ot Let: L. 
F:(206 49 Lébet ee hide, à four doulle 8 défente de 
revolukon. Dae. de surface de ‘revolukon ; twekse d'une at e. 
par rappou à ur poin£ d'une de &eo . Une 6 melue ; uñre at 74 
lgmabe double Lo mais simples, dal toquella le / 
zénle, de révolution, cé. louche parle sphèe. divecluice . Grade 


62 (5,8,5,L”,L)eL-L’. — Gide & pont double, à dem 
hie el à défévenle de révolution. Jodae d'une surac de D 
1 Capa à ur PO du plan, de éon equaleur. Un Verd e d'une qua. 
drique PET TOR ER & Ur foyer dune de 17 oeclions preénctoales $ Deux sy 
mélries ; une arallagmale doulle , + une anallagmale ounpale , dansle- 
quelle Le phéce directe. Couche de defécente de tévolulion’ en un jroink de, 
AO equabeur- | es 
(Jbous wertoné que ces cépeces 5eLG déxivent par cuveroim de x eyclidez 


generale & port. double ) Curaclere : L -1”, deu 0,et une zaane doulle. : # 


Troisième gente” (cing cépétes) 
B_(S,8,5,8, 87) 2 Œlide à point double ave cône deomposé . Srdates 
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de quadeique æ certe. | hd ÆæpprorE. &/ un de OCÉ protrds ÿ ANNE De. de F 
ln ad luple exceplionnelle ; deux anallagmatus simples , dan — 
lesquelles défézente col. coupree, par Le éphève dureclaice. suivant une cg 
clique æ Aousenent (Oracle. race tale. : 

220 (à, 5,6, S’L) hi de trim Las une cymélue en plus : Ldare/ 
d'une quadeique à cendre Par rapporte & ur proue d'une, sechon/-puncipale 
4nWekLÉE d'un praraboloide. Par raepock. a ur pour d'un plan tincipral. Une 
oyrneleu ; une arallagmal leple iŒÆ une ample , dans laquelle la défeent 

* 4 touchée, par--l sphère diceclrice. en un pou d'une seclion puncsprale ; 
avec” usbement. dela cyclique d'inlersection. Caractère : racine luuple- 
ee M: 0. 
RSR ONTS Of CSSS La même chose , mais avec deux Symélries , ch plus 
e Où haies de quadriy - cenlte. par > ur 
d'anallugmal simple : à Fe RS a 
: de de 
Lete, : racine triple d M = /V =0. 
h2_(L,5,5, 8, 8°) avec LL. Sodaire d'une quadrique de révluion par- 
44 si DR de ses pouls ; invetée. d'un ja Par ragapott. æ LI ot 
de Lune de 48 focale Un plan de 2 mélue ; une make Lrirle une anal. 
legmabe simple darñs laquelle en Hrenle eo de nb eÆ eôt- coupree” par 
de sphere déxecluice suivant une cyclique Lt cr Cradle racine lejeleL:1, 
si (b5;6, #, 2) avec L'=L = deb are ge que de cévélulion. par- 
oc. dun pot, du axallle quaborial. : ‘inverse d'un TA ee ar ar 
ie Loos ss pere 
prod Qu re éechon principale dre Hyurclees j une anallagmale tite 
Éradte: late’: WM°0. ; 


(xd B gai Cyclide & ques Ÿe coutbures axculaites i valent famille : 
| Premier geure (Jen. côpeces 


Rod 256.9") — Type général des cyclides à débrente auviliqne Tavcrse 
Hot IT 95 R 


19% | | 
dire: odeie dradraie Ciamottt de mines do 
FR me 7 anallagmalis 
dans lesquelles la sphère dipaèls ie ads dé oran ai le quadkique défunt. Rè 
deux. poinls de condact sent s ponts doubles. Üdeux symélies . Cadre : L 
HE: SSL) CU ce Tr avec une syméleie’ de plus} 


Unvcrse de cone Par Eajopot- œ ur froure d'un plan principal . Cake 
de toucbo Lx déficente nr deux potnds d'une sechon principale Cure sy me” 
Luis. Craclére : L'raane doulle 4 M2M-0.. | 4 
3. ARR PS ES IE ___ {2 même chose encore mais avec deu 21000 de. 
; uk, ou la) pére. ce Inwerse de cône 7@ d'un poin£. 
ee 
élevee en son cenlxe. à son plan TA de , Ur€ anallagmahe simple 
dansé laquelle nus phéte dérecluce est. concenlrique ce di -tangenle id dél- ï 
rende . Caraclere : M M2 M": 0 | | . 
LL SS S mr er 7 acide. de révolution, le générale. 
Trois débzentes de xev A A RES 
_ cenlres sur- cl axe. Caracle : LL", M-W'.0. | ie 
AN SUR +. $ L) avec L'-L Juxface cyclide de révotulir , maué avec ur 
plan de om . Deux arallagmalio dané Lesquielles ls défrcenles nb. 
de, revolution concernduques aux éphèces dicecluies : Craclre : M- M=ME0. 
ave L Ad . | 
62 (L,L,L’,8,8) avec L’- L” __ Cest l'espéce 1 de œ mme. gente, rad dans 
laquelle Les délienks sont. de révolulion, et la dekrente plane est. ur érele 
Jbous avoné donc une yclide æ délente céculaure. ; jrodare d'ur cercle À : 
ct de révoluhon eL et &-tangenk. & le sphère decbuce. la sphère dieu 
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(raclée L'-L’, L racine double. 


75-(LL,5,5,8 a LL-L_ Gide de révdulion;trons analagmaties 


œ défézente Aphétique Coca LEON". EE nette dote deæ 


euvicme geure. (Quatre copies) 


122 dP 4 AN : Cycle prodawe de conique” par rappel. à ur 
point de éon p ,innetbe, d'un cyflendee à cenleeh du 6econd deoe’ 
| | Deux, anallagmalis ; FN détente ebt- coupée par le sphère durechice, sui- 
D ours deu cercles langenls né cure Voiles errant eépèce- CL; Ls 5287 
D du jrremuer- gente dans laquelle les prouvé lus concident_ . Caractére/:L 
de LE EL “0, Le) hs Cycde frodaure de COTUQUE far rapaproët d UR poirk, 
d un de #s axes . Jnverse d'un cylinde à cenhes Par rapypett à un- Dour 
da sphere duecltice coure. lv défenle £uivank deux cexeles qu 6e cotijrenk. 
en un dommek del deéfrente . Caxace .L racine taple et M0. 
LE LL LOL")  Clde podauxe. de conique pra. te à bon 
cendre Fe nue & ur us PRE d'anallug- 
‘male , mous Trois émuéleics . Cuaclères : M-M2M'20, L-P.o. 
DLL mel 22 Cycle à défenke citculue, ek à déleente 
DL rlhen dore d'un cc Par rapjrork &æ un pou de son plan 
Invekée d'un cylndee nan dti & ur prork: de Vs de 6es focales . Deuce 
dupreleies une œnallagmatié dans laquelle là 6phèxe dérecleice coupe La: dé 
_zenle,de révolution , suiank deux prarabols langenles au cæck de L'infini 
E tangento enbee.clls dans Le plan de l'équateur. 


ML LE Rs). Cyclide prodaie d'une conique- æ centre. par-rapaotk 
œ ur de 6e poinb , ed üweve d'un cylndre parabolique. Une anallagmale : ‘ 
dans Laquelle La sphère durecleice coupe la fevente suivant deux cercles tan- : : 
gerb enbe eux en un omdlie. @ractie: L Ææctrte- quadeuple | 4 
ARE DR ES ES HS OR PSS Gyclde podaire dune corique pur Zappou. & bu . 
de 6c5 éorrunels . Unwerse d'un cylinalre parabolique ire rie à un pink . 
de son plan diamélral puncipal. (Caractère . L'aacne quadruple ee M0. . à 
SéntE +. Rs L’) oder Gide podaue d'un cedle par rapporte à . 
a ur de 6e procnds N eL uwetse. d'un cylindre parabolique Pur kaprpro d ur : 


jrounk de x droite focale Caractère : L rare quadruple eE ET À 


Œualrieme ojeuxe six cdpeccé). 


ARLES Cychide uwerve. d'une quadeique de révoluion, po 
da d'une auke ge que fra apaprotk. & un froirk. de l'une. de &es focale. 
De. male dodble e£_ une aulre. oumpole dans laquelle FA defruente eff 
coupree por Apohéte divéclèice. suivank, deux œrcles. donk.V40442 on rule | 
Je centre. de & denier” et. de pole de L' nake Aie F. Les pro où Les ii 
cle de Rouen nul cougre L'autre ceccle son£ deux uules poids doulles de. . 
ke, cyclde , quà admel. ainoi Trois pour doubles (races: deux racines dou … 
Us, . RE 


5 n 4 


une et L 


pot æ un pour du jrlan- de 6on cqualeur  ÊE podaire d'une aulre quadeique | 
par-rappots. à ur foyer d'une echo principal . Plus d'anallagmalieu\ 
3_(L,L,8,5,8) LU Gide de vévlon à pont. double Soda 
cL inwerbe de deux aurfaces de xévolukim autour d'un mème axe » PAT apr - e 
proc a un proue de ce axe . Une anallagmalie dans laquelle la défcenle ? : 4 


ne» act em die er à én td milieu hits" es Et dt ST + lat ÉTÉ 
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cote Luchet par Lx sphère dicecluce en un de 4es £ommels . raclée : deux ra 


ureb doubles ; dont Le en outre L-I’. 


RE ÉbeE | 6, d, L 5 CS NES BEEN Jus d'anallagnale Simple a d'une bn 


duique de xevolulion par zapprot & 60n cendre , eE uwcwe d'une quadaque 
concenlrique D. prernuere Cractire: comme seconde cpêce. mai en outre] -L’ 
DL o0)aL'-L” 2 de dune. quadrique de revolution par— 
rapapotk dur pod. de éon cece freal . were d'une aulre quaduque 

P fral quadeig 
de Leoclulion/ par rapaprotk- œ un Fu de éon cercle focal. 


Do (LL 0,0 2e L-L'eL7 Cyclide de révolution ne Abe 
ds defrente- sphérique da délxente touche là sphèc dixectice . Une anal 


malie doulle _nwerse d'une quaduque de tevobilian. far rappotk aun 
D6e6 deux foyers podaue d'une éphèce catadlees : Lol :L thai dde. 


| Cuquième genre (ltois copéces) 


FRS NES Ps Jnvase d'un prataboloide de xevolulion eL prodaiee d'une 
| quaduqe far appt dun de &s ombhcs . 


2 (L L,S8, 9) avec L-L’ dar d'une. quaduique de zevolulion” par- 
rapport æ ur de _4CS 6orrunels 4 Æ LANCRDE d'ur paraboloiee de zevolulion PS 
rappotk. à ur proirE de éon axe . Cdi de xevolithion . 

\ | g 
8_(L,L,9,5,8)L- LL" Dodaie d'une sphèe par rappaL à ur de 
potrds .gweroe d'ur | ide de nan, par rappok à 40 foyer 


M d'anallagmalie 


(Qs é ME Doute lique de courbure 2 Cculoite 


renier geute ( Lois espèces) 


18 (L, LL”, 5) —_ eux défrentes curviliqnes focales L'une de l'aulie .Jn- 
NEXOE d'un cone de revolulion ; prodaure d'une conique aa y bi FR Ur. 


| 198 : 4 
poire d'une fheak. Une arallagnali dans laquelle La défrente le sphete | | 
direcleice sont concenleiques el 4 coupren éuivank deux. cercles de rayornul. | 
OÛes sont-langentés en h points eb ces ‘jrourtls Sont des points d'eulles del 

sent-langeales euh ponts eL. pi 
cyclde . Cest. dx yehde de Oupin | a 
OPEL EL. ls d'anallagmalu ; froclaure d'une conique pu 
tapaprot & uv ponte où da jregpren diculauee ex son cendre à éon plan coupe 
| une-focale Poibes À at ot Ra parrapprork. &æ un front de. don 


e quadeur- | 


ce LE LE, $) ane L’ L nine Cest. L Lore, ; Tnvetée d'un cone de ke ; Lt 
PARUS Œ ue peu Œ£ OO AXE’, podeure, ur cercle TP TAPIS da Ur/ : 
Jour Ë. de oon axe. . Une anallagmalie ; dans laguelle Had ck direclece louche. 
D deferente fque est de- RE rip) ) av éco deux DOTTyTElé . : re 


Secoud gere { deux eépeces ) 


JL ELEL) 0e défeenles gas focal d'une de l'autre. (eux « 
des qualre poinls ddl coinadent . Lodaure, d'une conique par rapporte à) 
un de os foyers Onvecée d'un ajlinde derévlulion es d'anallgnate Mu 
28_(L,LL LL )ave LL Glde de zcvolulion . Boxe engendré prarl 
Loin Duo dtlonr M enie de es langendes . dèee: d ir 00 par ‘ 
Æaaproti d #on/ cctlre, ; trwerbe d'un cytladhe dé revolulion, | jeu rapport à un 


/ 
pour de don axe. 


Ayelides cubiques 


Lvque le défezente tucke Le plan. de V infini est du Loisiène 
oute re Dors , JPour- Le de ne du D Com jrAS , PU 


. L'axe de la déférente ? enbe des deux Joyess des paralel proiney als, 2£ pour plan 
des x ÿ ceæo 4 des plans prethcipaur Fu cqualion tangenkell et 


AA pots -2$ (T+4$)o, 


ol 
de 
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L -& l'éetEh, 
en. AU 1e ou q 6ONÆ nuls ÿ a quadeique be rediu. & une parabole. 
Nanñternanr EE cqad du chi de L ouyune or & 
Ü 


a. 
oo 


D os d, foyers à P'ouiqine Got LT. 
kid equalion del cyclide s'ecut dés lors ( p. 118) 
Le (y -B) +9 (3 pe - 2(x-2) [26.27475 she 
On reconnair ainsique le rôle d anallagmalie (&., B ,x) ve trouve sur la 


| cd éon equalion poncluelle 


Lie. 

Dhselo ppons ; L'ocent 
(x °+ “r3)æ 
= Grec} Cp) fr (3° 
L'PN Zha)x-2phy-8 LES (re +97 "+ PAS -SkAV 0 
Cols suveface cubique eee feeuk- lee xamenee & celle forme A 

d'une seule manie 

° Én le : boule ausface cubique ciésulaies: ‘a une equaon de Lx feme. 
a +y°+ . Let Tr )+0 (CEE à AE ]=0, 
ou Ô RE a Aube d és # e ps PE que Leo polynôme que” 


E j'aurai & designer plus lue par 8,, 8e... 


Gn ErTOU- Le æ =0 parallele aut plan Pom c+RG=0, TLOUd AULEOTLS 
d'abrd Le heme Le ae ee 


æ°+ *3*/x+6, (æ,4,77)-0 
Joit_ j 


| LA (æ,4 ; 3 )= Azx'+44/+ 4% FF 9 By3 r2B3x+2Bxy. 
L'ensemlle des Lezmnes du becond, degré dans ô, és : 4 7 : checluons ur lang 
d'exqne en remplaçant EA 7 far AL? , drag, +3? . viendra en n'ecrivanr 
que- Les lezmes du Troisième eL du second degre : 
ra +2 a + % era) D # a(a+y%r3 *) r Vin 4. + 


Cet +7t)e pr Ep : ; : 


y. (æ, PE (Arsa)at+(4 ta) yt+ + (4 ra)g 
+384 -2(8- +c)zx + ÿ (8° +) 2y; 
nn. jrrend bic a on oil. que Les true en x M At: 


es délezmnono a parle Re “4e “ 
. : (hrs) (4 #a}+ (A sa) 
ka-AA"-34 
be du 
Y, (eg ,5]- hate} is 2 < FR E : 


L'origine Ds nt in he 
RL 4onk encore amet . 


comme 5447 cote Ur’ 1nwauanE , Dub 2e 
De EN A -24, 


axes melkee L'el de toute culique cixauluise sous eme. 
set Ver Les os she Ie. Me | FH Pa 
a Le ael 14 
CR LE roule. Re 
| Res à : 


on ner a ozme- ue 

VE Re 
neducle® 7 . or 
4° + JaeitÀ (æ ‘4 +. e)- M 7/2 ae. 


Ou 
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L'identificakon «æeec l’equalion” des cyclides cubiques €bt- rame diale (Un 


.… ATX 


. ; | Dh+rx ne à nest € g-&æ=LT 
ow | 
| p=lre, g=-Lra, 2hk=-{L +) 
de relalion prg+4h=0 ct veriflée d'elle - meme par- sue de Lx rclahun 
bel er Lo. Pure ent G 
: . Ô-2ha= 11, 178 A À à Ë gy = M” 
COE-a- / 
De x (L +x), je el 17 Te LS 
D cas ss L L, un bles) ; 
| 27 O6 , ainét -Leb puecedentes fon, tout dépendre . celle 
quanlité à oh donnee Par Pénal f Fo 
: P =p B‘+q97 "+ DAS. 0h a" 
2% 1$ 
= M M = at 227) | 


= + 
Eu Lu 


+ { PE dy 
c'ob-&-dixe, aueës reduchon an 
(© FL Fe be Led à 2 Ma 20 
; L'rel, : L' FA 
equalion du anquene deqe que foueni Les ar anallagmais de la sushi 
: On pourra refaire sur cclle equalwn Lo mêmes calcalssquemour- 
| ee ÿ que pe 
Ls eychdes du horde, et rehouver- les mêmes hevcèmes . La discussion 
‘ Une. racine ow triple autre. que L', L” coscspond aux mêmes 
faibo M où M nuls indiquenk des prlans de syrrélue cl. une arallag na 
he perdue Nine trdique COrrLIrLE défecentes des paraboloides de zcvolulion 
23 - L° ebE racine doulle du numeraleur de A (8), le cyclide admet. une. 
parabole comme defléeite ; elle à deu points doubs qu coincident. aveé 
UT Joke du jean hh defeécente D: - “ cot. racine’ tape ; æ protre. eot lai - 
en d'en si-L'o8 ane quadruple. Énfen iôc LL DONS. 
AAC malliales du ruuneraleur- de. E (8) ? la cycle ppasséde deux dfezentes 


Dm m9. | 


planes, nt focales l'une de Fra e£ Lu TE 


Re 
Le. ns facilement. d'op ces puces ane chusslealen 


cldes culiques , calquec’, our” ainôt dére, our celle que nous awons donnee 
AA bo cycliaes / For a dE 


emarque our Ca ranslormabion LS pin sd 


Dsdécone ds sphères ZE ozlhogonales à une sphere fixenS (2,8 
ee 6 CCE) nous le savons, Gr) 


æ +4" +5 -2x,x y, 4-25, ge (Ca, rBy+78, 8) = =0. 
Fe 0 ra dorer a 
ee a ee, x SR ” 
LE : Ke un Ta ae 20 


“1LO(O AUTONO : 


ns) ne dE d'une sphère 5 qu 


NE | LS 4 À y, 
ré AL, +8 4,+73"0 4 
ns AN 
us ax +847 31 4 | 
Ce wvotk donc . Les -cenNres deb sphères. RNA Se 


fixe RARES Present queen aux ceibzeés Des imvezses DE ces 2 Dsrca. 


DANS une inverbion ne. He. facile de reconnailee que. celle hr 
pe > 


. CO unc fene Les proirndé ne. Hon£ “2 AUT- Le Es 
vs ET 7 O7?/ conbrdere ur juan 


cie +4 3nt Ta = 0 


& L,+ By, mp. 
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ekson Romoloque. ; ; 

# Er #97 4 rx + Te # 

OR AUTA 
JS 2 T RE 
M = BT, + Sy 
J'zr@rd$, 
T=-ZLÂT, 

en botle que deur plans homologues ce dans Le plan 

ÿ à VISE à 

eo, donc 1€ : d'homolog Le 
À plan 


L&+ /9 4 V7 ED 


| 7, Sd a de celle sphéxe, 5 fremules de Le 1e ali br 
graphaque . , CR 


TL 


ours de Suite 


grour- Grmée une que’ ARE deux LA caecle commun &1f éL& 
RUE à 
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la détouscele de celle homologue cor due & N° de Le Gournené, 4 
À donnerai L'appleabon Suivante rate Le date Tee 


menk, on fpPeul. padser, par” iwersion de La frecruère” eéprèce) à Lx Six È à 


espce du frame genre Ras À de cyclique du qualuërne ozdre.. Le. ag tou 
De. Conadetans nie sphere S Irenee he cul 8 ; lues Les ph Ce COR i 
donnees seront. ccthogonalts à celte phee” Je déheeriles plane D coupe). eh à 
Ur cécle. dans pe Houtelle cyclide. : VA fau£. €£ Loupe que Le cercle COPLe | 
ITULIL AUX sphecs Léo a > ÆL DA AREA cenle all péle-d'i- ; 
Joints de délezrrunes \ uw sera donc nécessatre chsufflsant quel ” 
sphere Jè four pa: deux de. ces frotrbs FAT LE Sr def (péte 
de l'inverse Aerchee) sea. donc our-le cexcle d'inlersechion des deux bphètéé 
de rayon LU que on Res prechvement. Po Fe en cendres, 7 1 

Lson4. Va annee ouvante : Le cercle RE LOUS/VEROTLS de ï 


Trouve c5L ot AE à ul Lo Does D IT tË F'eL ES da, ar - 1 
hicuhir-, ha aux. sphères de. rayon DO 
(4 : 74 jee donc jearle deux. troinds Lu, a durface Grnme on 
Ju£. aésocter- les f point de rencontre de ©) e£. de D de six rnanëecs | 
deux. à deux , DA a donc AUX cercles Corne. cclat se ILOUÉ /NCROILÉ de 


24 


CeUX que: lon obkient. en RNB Lacie. des Ceois defererdes 2 reoetalls : 
À J2Æoftricles 


jp 2. sphéèe dicecerce gé, g HÉCHEAES à Cle résullen 
-focales . | | | 4 
/ ulre gr léahon é Quelles DHonE. ls cy cles que lon peut Lans- \ 
Dour que Le délrctl de le nouvelle surface soit une. 4pleteh that 

fau que- L décent Jurtraline. LAéSe À cecle. d'irleseclon des Sjehéess. 
SE. Ti J est donné. €£ à fau pouvoir chocnr-f DH fau donc À 
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que a. P7e2 défzente Superfreelle corépondante. ALwar£ ur ceecle É ‘ 
cendres des ophezcs de. ÆAUOT A menecs JA code Ent des proles FAN 
wersion Néant. Le condilion herchée quelles sni)ly cycliaes Les jolis re 
Aus ee delientss is Droles Coupes ouvant., des ceecles ar lats 2phczes dezec-- 
Huces? ÜÙL son£ c PL à copèce/ 1 du gere" dé tas BCE doc'ance. 
xabon qe JLOUS AVOnd ae d ce 2 Ha spliëne céprèce”. Ca ue | 
que les protrd “Las É on trouve’ dnôtC’ SON. : cbernent Ls ualre) rue de 
ZÆenconlec , déjà conéideres, du cercle ®, bob le décent plane. D, . 
ÎfÜEme. nunaleilion, que pour-t coprece” ge” du qualuëmne gere” 
du cas BP. 
Fa Vrosieme cépréce. 5) den das ts 6€ lgitime COrn/nE Luce : 
Gnérdecons D zemicee cépèce de ce gente’. Le cône tsoleone. 1 que à pour- 
ss / PR 
bre Vo TPE SE de 7 que, ÉuWart) un cercle de-zayor | cÆout- 
want un aule «œrde, dons L 27e forcément zel | Le syméleique de 
nl FRE e ce plan ce de cenbre” d'une autre” sphere S2 de 
} : CP k 4: : se 
Æayort aut. nabsanfk£, na ce cdete eenons 7 frour es d'ivesion 3 hé 
| ten Re OR A à 
L 7 déexente rrrulive AR al cercle d uuderoeclior de SE avec de Hnhete ” 
Dr F Sr ES 
uen) (& Te feet que OT hi ÆOLE> nul } 74 272 zéulle que da 


défzente ne d leansfornee. Derzd une éphôce Cr olline . ontle wott., 


corne leanoprmet- L capèce. +, 
Carr da au cornlearre cn pecrant- D oite done 


scclion PAU SE langer Le quadeique défenk frarnilive 


Les sphères de. -TAL/ OT At de-langeaks de UE cycle RE de. 
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